bru>.<elles
enqurynement
leefmilieu
brussel
Jbrussels <»

ANNE PADUART
BRUXELLES ENVIRONNEMENT

INTEGRATION DE LECONOMIE CIRCULAIRE DANS LES MARCHES PUBLICS
SECTEUR DE LA CONSTRUCTION



Intégration de |'économie circulaire
dans les marchés publics
- Secteur de la Construction

Anne Paduart

Bruxelles Environnement

bruxelles
environnement
leefmilieu
brussel

.brussels &

17.02.2022




EC
Initiatives inspirantes

Défis



EC dans la construction



Un cycle de vie avec plein d’'opportunités en EC
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Projet Takeda / Karreveld (Opalis)




MATERIAUX

MATERIAUX
NEUFS

RENOVATION

CYCLE
CONSTRUCTION/
EXTENSION

DANGEREUX
RECYCLAGE
AUTRES..

Réversibilité
Spatiale

Une école qui se laisse facilement adapter
dans d’autres modes d’utilisations

Ket & Co, Sint-Jans-Mo’Ienbeek'-; B B i



Réversibilité B
technique

Des systemes de construction qui sont démontables f ‘

et reutilisables dans le temps Ia...
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CONSTRUCTION/
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Batiment —
Source de
matériaux

: Chague batiment a une durée de vie finie,
o = mais contient des flux de matériaux futurs précieux
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Herman Teirlinkgebouw



RENOVATION

y

IVEEERANAY, - =

CONSTRUCTION/
EXTENSION

Réemploi
- IN

il
| i
.




Réemploi
- OUT

Des chassis de fenétre récents récupérés pour
construire des serres habitales

Hermann Debroux (Opalis)
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CYCLE
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EXTENSION

Choix des
matériaux

Utiliser des ressources locales renouvelables
dans la mesure du possible
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CYCLE
CONSTRUCTION/
EXTENSION

Choix des
matériaux

L'ACV permet de faire le choix optimal entre différents
matériaux écologiques
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Initiatives inspirantes



Difféerent stratégies EC dans le processus des

marchés publics dans la
construction / rénovation batiment

m conception réversible
réemploi

matériaux biosourcés

TOTEM / GRO / ...

LCC ...

QLG Q@K

Different phases dans le processus de la
construction / rénovation batiment
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1. Vadémécum batiment circulaire
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gericht naar de publieke bouwheren voor het
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VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

ProjetZIN

Programmation Circulaire

Installer le projet en fonction du programme avec une vision
sur plusieurs cycles de vie ou adapter le programme
en fonction de la richesse spatiale du bati existant

* Connection avec l'infrastructure existante, accessibilité
e Possibilité de mutualiser des équipements
e Construire résilient, introduire I'EC dans le programme




Programmation Circulaire

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

E INSPIRATIONS POUR DES CLAUSES POTENTIELLES POUR UN
CAHIER DES CHARGES

e Au besoin, préciser et lancer un marché d’assistance a maitrise d'ouvrage pour
la définition d’'un programme en meilleure adéquation avec les qualités spatiales
du batiment projeté.

e Attribuer des points supplémentaires aux offres qui proposent :

o Des objectifs d’écoconception ;
o Une conception multi-usage avec une vision long terme du batiment ;
o Des techniques et des assemblages réversibles

ProjetZIN




Maintien de I'existant

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

’ Agir sur le bati pour conserver et maintenir en place le plus longtemps
gt st possible les ressources existantes

* Développer une vision a long terme du batiment

* Concevoir en prenant en compte les principes d’adaptabilité et de
réversibilité
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Circular Retrofit Lab- - '




Maintien de I'existant

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

E INSPIRATIONS POUR DES CLAUSES POTENTIELLES POUR UN
CAHIER DES CHARGES

¢ Evaluation du potentiel de maintien de 'existant et projeter a partir du plus haut
potentiel de maintien.

¢ Maintien obligatoire d'une partie/de la totalité du batiment et préciser quelles
sont les parties ou éléments a maintenir.

¢ Interdiction de modifications de certaines parties du batiment

¢ Attribuer des points supplémentaires aux offres dans lesquelles une partie du
batiment est maintenue
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Circular Retrofit Lab- - '




Inventaires (réemploi)

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

Prendre connaissance quantitative et qualitative des matériaux, produits et
éléments et leurs mises en ceuvre pour développer une ou plusieurs
stratégies d'économie circulaire

* Inventaire amiante et déchets dangereux
* Inventaire des déchets

* Inventaire des ressources réemployables

- L'entrée du parking sur le Bd Albert Il - plaques de granit poli gris foncé

- Soubassement de Ia fagade vitrée le long Ge la rue des Charbonniers et murets de séparation
avec I'espace public 3 plusieurs endroits autou ite : plaques de granit poli gris foncé

Projets Ambassadef*




Inventaires (réemploi)

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

E INSPIRATIONS POUR DES CLAUSES POTENTIELLES POUR UN
CAHIER DES CHARGES

¢ Silinventaire reemployable est réalisé en amont du cahier des charges :

o Clause decrivant les éléments qui devront obligatoirement étre

| —— réemployes sur le site et éventuellement, la précision d’'ou et comment
cet élément sera reemployé

o Clause décrivant quels éléments devront étre démontés et la maniere
de les démonter

o Clause décrivant les éléements qui devront étre envoyes vers des filieres
de réemploi ex situ

¢ Silinventaire reemployable n'est pas realisé en amont du cahier des charges :
- Clause rendant l'inventaire des ressources déchets obligatoire et précisant :

o Le timing de réalisation de l'inventaire

o Si linventaire des dechets et des ressources doivent étre réalises
simultanément

o Les personnes en charge de réaliser cet inventaire

o Le maitre douvrage peut par exemple imposer que linventaire
ressources soit réalisé par un expert en réeemploi

o Les informations minimales qui doivent étre contenues dans cet
inventaire, voir un template d’inventaire pre-defini

s et murets de séparation
anit poli gris foncé

e Demander la réalisation d'un inventaire des dechets afin d'organiser et de ‘
rédiger un plan de gestion adequat (collecte, tri, stockage, filieres de traitement, kd

logistique, etc.).




Conception réversible

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

Concevoir (et construire) le batiment et mettre en ceuvre ses composants,

ge

s sepmesesn it éléments, produits et matériaux de maniére a ce gu'ils soient adaptables,

rculalr behee
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transformables et démontables

e Capacité de transformation du batiment, conception réversible de I'espace
» Stratification indépendantes (le bati est composé de différents couches)

* Réversibilité technique des systemes, produits, matériaux et assemblages




VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

Conception réversible

INSPIRATIONS POUR DES CLAUSES POTENTIELLES POUR UN
CAHIER DES CHARGES

e Demander une note sur la conception reversible de I'espace :

@]

o]

Le répondant au marché doit dans son offre proposer 2 ou 3 utilisations
potentielles différentes de I'espace (imaginer des scenarios divergents
pour tester la resilience de la conception) en prouvant que I'espace est
adapte a cette utilisation en mentionnant notamment Ile
dimensionnement, l'accessibilité aux techniques et I'arrangement
spatial de la structure et des éléments de noyaux

Le répondant au marcheé doit mentionner la capacité maximale des
structures et des techniques et eéventuellement proposer un
renforcement de ces capacités en vue d'une extension
horizontale/verticale future

¢ Demander une note sur la conception reversible technigue (produits/materiaux,
systemes, assemblages)

o]

Le repondant au marcheé doit dans son offre decrire comment il compte
mettre en ceuvre la reversibilité technique en precisant :
e Quels materiaux seront utilises
o Leur assemblage et desassemblage
e La facon de garantir 'indépendance entre les différentes
strates




Choix des matériaux et des produits

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

Sélectionner les matériaux en fonction de leur impact environnemental et
de leur devenir en fin de vie

* Principe de précaution
* Principe de réversibilité
* Principe d’éco-conception




Choix des matériaux et des produits

VADEMECUM

CIRCULAIR BOUWEN

E INSPIRATIONS POUR DES CLAUSES POTENTIELLES POUR UN
CAHIER DES CHARGES

¢ Pour le choix de matériaux neufs :

o Imposer le recours a I'outil TOTEM et accorder des points plus ou

——— moins elevés en fonction du colt environnemental atteint

o Demander de décrire la méthodologie de choix des matériaux neufs et
comment celle-ci respecte les principes de precaution, de réversibilite
et d’éco-design dans une note

o Eventuellement, demander les EPD des matériaux neufs sélectionnés.

¢ Pour les matériaux de réempiloi :

o Objectiver le reemploi :
¢ Imposer un certain niveau de réeemploi dans le projet
mesuré soit en % volume, % € des matériaux entrants sur
le chantier, soit en % tonnes de matériaux réecupérés
¢ Demander de chiffrer le reemploi £
o Demander au porteur de projet de prouver son expérience en matiére
- de réemploi :
: ¢ Dossier de realisations anterieures de reemploi avec un
reportage photo eventuel
¢ Note d’intention decrivant la procédure pour la réutilisation
o Le maitre d'ouvrage peut egalement preciser des
points d'attention qui doivent étre adresses dans
la note (stockage et logistique, flux tendu,
garantie, documentation, test des performances)
s Sile porteur du projet n'a pas assez de compeéetences en
matiere de réemploi, lui demander de s’adjoindre de
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VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN
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Déconstruction

Démolition sélective (déconstruction) en vue d’un meilleur recyclage
et désassemblage (ou démantelement) en vue du réemploi

e Déconstruction en vue d’obtenir des flux de matieres propres et
homogenes pour les envoyer vers leur traitement optimal (plan de
gestion des déchets)

 Démantelement pour extraire les éléments réemployables pour un
usage in situ ou hors situ

ol s B -

et RSZ Horta . & e ; ; : | Projet’RStor
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VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

et RSZ Horta

Déconstruction

INSPIRATIONS POUR DES CLAUSES POTENTIELLES POUR UN
CAHIER DES CHARGES

Sur base des informations fournies lors de lI'inventaire :

¢ Demander une explication sur la maniére avec laguelle les éléments identifies
a deconstruire ou a démanteler le seront.

¢ Demander une note sur les filieres qui seront mobilisees pour valoriser les
eléments déconstruits ou démantelés.

Demander la conception et la mise en ceuvre d'un plan de gestion des
dechets/ressources (moyens humains et techniques pour : déconstruire ou
demanteler, collecter, trier, stocker, évacuer)




Réemploi sur site

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

(Re-)mise en ceuvre de produits, matériaux ou éléments de construction qui

richt naar O% F. 1 oir beneer van hu!
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i

ont été préalablement démontés sur le site méme du projet

* I|dentification, tests, documentation, stockage, préparation

Projets Vandergooten Projets Reconversion bureaux en école - Agwa



E INSPIRATIONS POUR DES CLAUSES POTENTIELLES POUR UN
CAHIER DES CHARGES

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

e Adapter I'évaluation des offres en fonction de la proportion d’éléments de
réemploi intégrée dans le projet en y précisant la définition d’éléments
réemployés ainsi qu’une série d’informations sur ces éléments :

n voor het
heren Voo

o Origine de I'élément et la fonction qu'il remplissait par avant

o La période de garantie pour I'élément réutilisé

o Les hypotheses sur lesquelles repose la proposition d'utilisation de
— matériaux de réemploi et les risques potentiels identifiés

e Fixer un objectif de réemploi dans le projet soit ouvert en disant « le projet vise
a étre le plus performant possible en matiere de réemploi », soit précis en fixant
un pourcentage de reemploi a atteindre dans le projet en fonction de la masse
(tonnes), du volume (m?), du budget (€), de I'impact environnemental ou d'un
mix entre ces mesures (meilleure option).

e Demander de prouver I'expertise en réemploi, soit :

o Via une demande d'aide dés |le début du projet a un expert en reemploi,
qui intervient déja dans la sélection de I'équipe.

o En demandant que |'équipe du projet prouve son expertise en
réemploi.

o En demandant que l'entrepreneur prouve qu’il a déja effectué des
travaux avec du réemploi.

e Demander de prouver l'intérét pour le réeemploi soit :

o Via la rédaction d’une note de motivation.

o Via la participation a des workshops dans lequel les equipes retenues
aprés un premier round de sélection doivent prouver leur créativité et
capacité a intégrer le réemploi.

e Intégrer dans le comité de sélection des offres, une personne ayant des
connaissances en réemploi et qui sera apte a juger les offres sur ce point.

Projets Vandergooten Prc
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Marché Design & Build pour le
GREENBIZZ 1l (CityDev)

En matiere d'intégration de
produits de construction de
réemploi, I'ambition consiste a
inciter les soumissionnaires a
la prise d’initiatives au - dela
d'un minimum fixé et inclus au
projet

Wierrey

S e

GREENBIZZ 1]

Concerne - Marché Design & Build pour le
développement par Citydey de GREENBIZZ Il En
matiére d'intégration de produits de construction
de réemploi, lambition consiste a inciter les
soumissionnaires a la prise dinitiatives au-
dela d'un minimum fixé et inclus au projet.

Challenge - Mise en ceuvre de
la stratégie consistant a envisager dans le marché
des exigences minimales ‘réemplo’ et a ottribuer
des points supplémentaires pour les offres
qui surpassent lexigence minimale, tout en
faisant usage d'objectifs ciblés (spécifiques) dans
le contexte dun marché Design & Build.

Matériaux concernés - Diversité de produits de
construction selon domaines d'emploi variés.

BRUXELLES - BE - 2021 - Marché public
Echelle projet : +/- 4500 m?

Partenaire Interreg FCRBE:

Bruxelles Environnement ovec l'oppui du LSTC
Développeur projet : Citydey

< Photos: © Opalis —




| oterreg
2

rations

Pilot Ope

Wierrey

S e

STRATEG |

OJECTS AND
NTEGRATING REUSE N LARGE-SCALE PRO)
UBLIC PROCUREMENTS

Ry,
srLastock Q0

) il

5

(I
Performance fi \* ’
réemploi —

EouO 25 1

Lot TX Domained'emploi

Architecture Menuiseries EXT (0] 10%
Menuiseries INT (E) 50% pce
Revétements de sol (E) 50% m?2
Revétements muraux \E 50% m?
Efelé:f;?:;‘:s Equipements sanitaires (0} 25% pce
Abords Revétement de sol EXT 60%

GREENBIZZ 11
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Favoriser la diversite

Concerne - Marché Design & Build pour le
développement par Citydey de GREENBIZZ Il En
matiére d'intégration de produits de construction
de réemploi, Fambition consiste @ inciter les
soumissionnaires @ la prise dinitiatives  ou-
dela d'un minimum fixé et inclus ou projet.

Challenge Mise en ceuvre de
la stratégie consistant a envisager dans le marché
des exigences minimales ‘réemplo’ et a ottribuer
des points supplémentaires pour les offres
qui surpassent lexigence minimale, tout en
faisant usage d'objectifs ciblés (spécifiques) dans
le contexte dun marché Design & Build.

Matériaux concernés - Diversité de produits de
construction selon domaines d'emploi varieés.

BRUXELLES - BE - 2021 - Marché public
Echelle projet : +/- 4500 m?

Partenaire Interreg FCRBE:

Bruxelles Environnement ovec l'oppui du LSIC
Développeur projet : Citydey

< Photos: © Opalis s




3. Missions accompagnement AMOP + TOTEM

°
QUI SOMMES-NOUS ? PROJETS & CHANTIERS el I rls
BRUXELLES
BRUSSEL

AMOP

E.g. Stratégie d’intégration du réemploi dans les
marchés publics de Beliris

Aider a intégrer les questions de réemploi,
notamment les inventaires réemploi, dans leurs
procédures types et leurs documents de marché.

Cahier des charges sélection auteur de projet
- Pertinence d’inclure 'inventaire réemploi dans
la mission de I'’Auteur de Projet (AP)

- Formulation de la mission d’inventaire
réemploi dans le cahier des charges




en marchés publics circulaires
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Cahier spécia
pour la désigi
équipe pluric

(Architecte, ingénieur el
techniques spéciales, cor

sécurité santé, [Eventuellement avire ex : urbaniste,
architecte paysagiste, expert des sols, acousticien...])

PROCEDURE RESTREINTE

[Nom du projet]
[Adresse des fravaux]
i v p : (nature des fravaux, nombre
de logements (indiquer environ). fype de logements (sociaux ou
yens), autres équi 3

MODE D’EMPLO (A effacer pour o version finale)
XXX = Aide-mémoire. A effacer pour Ia version finale.
() = Choix & effectuer.
Supprimer les menfions inufiles. Laisser les menlions uliles en enlevant le (x)
IXXX] = A compiéter. Ensvite metire la méme mise en forme que le reste du fexte.

VADEMECUM
CIRCULAIR BOUWEN

Le projet définitun processus de gestion de projet durable dés ses prémisses

Le projst pose lss bases 3 Ia réalisation de locaux appropriés pour différents ypes dusages,
adaptables dans le temps et congus de maniére flexible

Le projetfavorise e développement de Fagriculture rbaine

Le projet pose es bases pour Ia conception d'espaces ouverls et bétis structurants, appropriables
partous etadaptables dans le temps

Le projet s'inscrit en cohérence dans le contexte environnant et renforce les maillages existants

Le projet pose les bases d'un les maillages pour modes acifs, en prolongation des réseaux
existants,

Le projet permetla mise en place dune stratégie efficace pour lalogistique

Le projst s'inscrit dans les maillages verts existants etfavorise le développement de Ia biodiversité &
longterme

Le projet offre des espaces propices au développement de la nature etla maximisation des
senices cosystémiques

Le projst permet |a mise en place dune plus-value sociale liée aux sspaces verts - typologies,
nombre et qualité des lieux

Le projet offre des espaces propices 4la gestion intégrée des eaux pluviales

Le projetintégre la gestion de I'eau dans une stratégie paysagére

Le projst permst le développement dune stratégis efficace pour limiter Ia consommation deau de
ville

Le projet présene les sols vivants
Le projetfavorise la mise en place de stratégies d économie circulaire

Le projetintégre une stratégie volontariste en matiére de gestion des matériaux existants et enrants
sur le site

Le projstfavorise le recours aux matériaux de réemploi (= sans doute trop t6t dans le processus)

Le projet pose les bases dune stratégie énergétiue performante

®
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cote
attribuée

calcul indicatit]
surbase des
moyennes

2

tion des matériaux biosourcés : CCTB

. fla derniere version du Cahier des Charges Type-Batiments
ype pour la Wallonnie), des clauses ont été incluses
: Wnant les matériaux biosourcés et de récupération.

ytions ajoutées dans le CCTB

tants

jpanneaux - laine minérale (MW)

r en vrac - verre cellulaire (CG)

portantes en briques de terre cuite de réemploi
j portantes en briques de terre crue
b portantes en briques de terre crue stabilisée 3

jportantes en blocs de terre crue
jportantes en blocs de terre crue stabilisée 3

InoNn portantes en biocs de terre crue

non portantes en blocs de chaux-chanvre ]

22.16.3f Paroi bicouche béton de structure-béton de bois

23.22.3c Planchers & en acier et en p

23.22 3e Planchers 3 poutrelles en acier et entrevous en copeaux de bois

https://www.isohemp.com/fr/blocs-de-chanvre-pour-une-

maconnerie-naturellement-performante
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FCRBE Hergebruik- Une méthode a &té élaborée pour identifier le potentiel de X X X X X X X v déc-21 v https:/ nweurope.eu/projects/proj Rotor, BBRI, Bellastoc!
inventaris réemploi de produits de construction, préalablement a une ect-search/fcrbe-facilitating-the- Confed. Construction
démolition d’'immeuble. Cette méthode s'est développée circulation-of-reclaimed-building- !
sous forme d'un guide pratigque expliguant comment elements-in-northwestern-europe/#tab-
réaliser un audit réemploi. Il s'adresse aux professionnels de 3
la construction ainsi qu'a tous les acteurs impliqués dans le
processus de (dé)construction dont les MO (privés/publics)
disposant d'un patrimoine immobilier. Le méthode est
complété de canevas pour listés les éléments de
construction réutilisables identifiés lors de 'audit. JUUE ph
FCRBE Hergebruik - publ Différentes méthodologies pour intégrer le réemploi dans X : X X {x]x\ X X v déc-21 v.nweurope.eu/projects/proj Rotor, BBRI, Bellastocl
aanbest des marchés publics sont développés. Dans le Greenbizz I, \ ect-search/fcrbe-facilitating-the- Confed. Construction
une méthodologie pour établir des exigences minimales » circulation-of-reclaimed-building- !
dans le cadre d'un marché public en terme de réemploi/de/'/ \\‘\\\ elements-in-northwestern-europe/#tab-
matériaux de construction a été développée et esttestée. 3
Les résultats sont disponible sous forme pieﬁf:ﬁe explicatif ~




Conclusions

Bonne nouvelle
* Beaucoup d’initiatives en cours!

Difficultés

» Différentes thématiques
» Différentes sources

» Différent contextes

Défis
* Synthétiser les initiatives existantes et renforcer les demandes

Liens utiles

e Vadémécum Batiment Circulaire a I'attention des MOP + Guide Batiment Durable:
www.guidebatimentdurable.brussels/fr/outils.htmI|?IDC=10990

 Publications FCRBE

wWWWw.nhweurope.eu/projects/project-search/fcrbe-facilitating-the-circulation-of-reclaimed-building-elements-in-northwestern-europe/
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